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PRACA POGLADOWA

Leonardo da Vinci jako anatom.
Proba odtworzenia stosowanej
przez niego techniki

Leonardo da Vinci as an anatomist. An attempt
to reconstruct da Vinci's technique

Maria W. Legierska', Matgorzata Wectawek', Robert Jarosz?,
Konstanty Slusarczyk?

STRESZCZENIE

Na podstawie rysunkéw anatomicznych Leonarda da Vinci podjeto probe
odtworzenia jego sposobu postepowania w badaniach anatomicznych.
Brak metod utrwalania ograniczat czas wykorzystywania zwtok. W rezul-
tacie, obrazy struktur tatwo dostepnych, powierzchownie potozonych, sa
znacznie doktadniejsze i precyzyjniej przedstawione niz obrazy narzagdéow
wewnetrznych.

Postawiono hipoteze, ze Leonardo korzystat z kosci znalezionych w gro-
bach, nie za$ ogladanych w czasie sekcji po doraznym, mechanicznym
usunieciu czesci miekkich. Tego rodzaju poglad przedstawiony jest po raz
pierwszy w piSmiennictwie dotyczacym spuscizny Leonarda jako anato-
ma.

Szereg rysunkéw anatomicznych Leonarda stanowi kombinacje obrazéow
rzeczywistych z jego wyobrazeniami o prawdopodobnym wygladzie struk-
tur, ktorych bezposrednio nie ogladat.

SEOWA KLUCZOWE
Leonardo da Vinci jako anatom, rysunki anatomiczne Leonarda da Vinci,
technika Leonarda stosowana w badaniach anatomicznych

ABSTRACT

Based on the analysis of anatomical drawings of Leonardo da Vinci an
attempt to reconstruct his method was undertaken.

A lack of fixation method of cadavers limited the period of their utiliza-
tion. As a result — the pictures of superficially located, easily accessible
structures are more precisely depicted than those of internal organs.



LEONARDO DA VINCI JAKO ANATOM. PROBA ODTWORZENIA STOSOWANEJ PRZEZ NIEGO TECHNIKI

The authors formulated a hypothesis that Leonardo had used bones found in graves. He did not
use the bones from sectioned cadavers. Such opinion has been presented for the first time in
literature concerning posthumous works of Leonardo da Vinci as an anatomist.

Some of Leonardo’s anatomical drawings are a combination of real pictures with imaginary

ones.
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Jeden z najwiekszych artystow wszechczasow,
Leonardo da Vinci, jako malarz fascynowat
Swiat juz za swego zycia, a podziw dla jego
dziet stale ro$nie. Mona Lisa (Luwr, Paryz) jest
jednym z najstynniejszych obrazéw na Swie-
cie [1]. Ostatnia Wieczerza /Santa Maria del-
la Grazie, Mediolan/ inspiruje artystow, budzi
podziw historykéw sztuki, jest nawet Zrodiem
najrozniejszych teorii i fantazji poszukiwaczy
sensacji. Dopiero jednak w koncu osiemnaste-
go wieku dostrzezono, ze Leonardo jest row-
niez wybitnym badaczem [2]. Interesowata go
praktycznie kazda dziedzina wiedzy. W kazdej
moze by¢ uznany za prekursora wielkich mysli
iidei. Przede wszystkim jednak chciat zrozu-
mie¢ nature. Najwickszg wartos¢ jego bada-
niom nadaje to, ze polegaja one na niezalez-
nej, obiektywnej, samodzielnej i bezposrednie;
obserwacji [2,3].

Nie dziwi, ze jako malarz, interesowat sie ana-
tomig. Nie byto to jednak powierzchowne,
»uzytkowe” poznanie budowy ciata ludzkiego.
Byly to pierwsze w dziejach prawdziwe, nowo-
czes$nie rozumiane badania. Dowodem tego s3
rysunki anatomiczne, znajdujace sie¢ w zbio-
rach Krélowej Brytyjskiej Elzbiety I w zamku
Windsor /Biblioteka Krolewska, Windsor/ [4].
Dzieje tych rysunkow przedstawiono w innej
pracy [3]. Nie ulega watpliwosci, ze Leonardo
jest tworcg pierwszych na swiecie rysunkow
anatomicznych, wykonanych dla celéw nauko-
wych i z naukowg Scistoscig. Za$ towarzyszacy
im tekst przekonanie to potwierdza [2].
Badaczom spuscizny Leonarda prace utrud-
nia to, ze swoje spostrzezenia, uwagi i na-
suwajace sie¢ wnioski czynit w sposéb nie-
uporzadkowany. Czesto obok siebie znajdu-
ja sie notatki dotyczace réznych dziedzin.
W dodatku wszystko zapisywat tajemniczym,
odwréconym pismem, dajacym si¢ odczytaé
jedynie za pomocg lusterka (Ryc. 1). Wsro6d
badaczy brak jednomysInosci co do przyczyn
takiego postepowania. Niektoérzy uwazaja,
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Rycina 1. Lustrzane odbicie oraz pismo oryginalne Leonarda da Vinci.
a) pismo oryginalne
b) lustrzane odbicie: parte spiritualj (czesci duchowe)
Figure 1. Mirror image and original handwriting of Leonardo da Vinci
a) original handwriting

b) mirror image: parte spiritualj (spiritual parts)

ze powodem byta che¢ uchronienia swoich
odkry¢ przed ludZzmi niechetnymi i zawistny-
mi. Inni natomiast, ze chcial aby przyszlymi
czytelnikami byli wytgcznie ludzie pragnacy
wiedzy, mito$nicy tajemnic i zagadek [5].

Leonardo interesowat sie¢ budowg ciata ludz-
kiego juz od wczesnego okresu swojej dziatal-
nosci, tj. podczas swojego pierwszego pobytu
we Florencji. [2]. W tamtych latach anatomia
nie byta dziedzing catkowicie nieznang. Na
Wszechnicy Bolonskiej juz od potowy XIII wie-
ku wyktadano anatomie, zas wtadze sadowe
zlecaty niekiedy wykonanie sekcji zwtok celem
ustalenia przyczyny zgonu [6]'. Sekcjonowanie
ciata ludzkiego nie byto jednak czeste. Mozna
wskaza¢ kilka przyczyn takiego stanu rzeczy.
Po pierwsze, na przeszkodzie staty panujace
wsrod ludnosci zwyczaje, przesady, czy wrecz
zabobony, co bardzo utrudniato otrzymywa-
nie zwlok. Wymownym przyktadem moze tu
by¢ Bolonia, gdzie rektor uniwersytetu korzy-
stat z przywileju otrzymywania dwojga zwiok
w ciagu roku, jednak nie mogty to by¢ zwtoki
obywateli Bolonii czy tez os6b mieszkajgcych
w promieniu 30 mil od miasta [6]. Drugg przy-
czyng byta niewatpliwie btedna interpretacja

1 Prawdopodobnie pierwszg w dziejach sekcje sado-
wa wykonatl bolonski profesor Guglielmo da Saliceto
(1215 - 1280), celem znalezienia przyczyny zgonu mar-
kiza Umberta Pallavicino [6].
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bulli De Sepulturis papieza Bonifacego VIII
wydanej w 1299 lub 1300 [6]. Dzieje papiezy
[7]) w ogole nie podaja roku wydania bulli.
W bulli tej grozono ekskomunika kazdemu,
kto ,,wypatroszywszy zwtoki zmartych ugotuje
je barbarzynsko w celu oddzielenia miesa od
kosci, aby te ostatnie pochowa¢ we wiasnym
kraju” [6]. Bulla miata na celu zwalczanie zwy-
czaju rozpowszechnionego wsréd uczestnikow
wypraw krzyzowych, jednak wiele autoryte-
tow, rowniez koscielnych, odczytywato ja jako
catkowity zakaz wykonywania sekcji. Takg in-
terpretacje owej bulli spotyka sie nawet obec-
nie [8].

Wydaje si¢ jednak, ze niemate znaczenie miata
inna przyczyna, dotad w piSmiennictwie led-
wie wzmiankowana. Nie znano mianowicie
metod utrwalania zwtok, wskutek czego ule-
galy one rozktadowi, co uniemozliwiato p6z-
niejsze, doktadne preparowanie. Prébowano
wprawdzie balsamowac¢ zwloki, jednak okazy-
wato sie to zdecydowanie niewystarczajace [8].
W rezultacie zajmowanie si¢ zwtokami mogto
trwaé jedynie tak dtugo, jak dtugo pozwalat
na to ich stan (zwykle 3-4 dni). Dowody tego
znajdujemy w pochodzacych z tamtego okre-
su opisach sekgji i rycinach (np. w wydanym
w roku 1491 Fasciculus Medicinae Jana Ketha-
ma, Niemca przebywajacego na state we Wto-
szech, czy Liber Notabilium Philippi Septimi
Guido de Vigevano z 1345 roku [6,9].

W Swietle powyzszego, wydaje sie wiec oczy-
wiste, ze znacznie wigcej uwagi mozna byto
poswieci¢ miesniom niz narzagdom wewnetrz-
nym. W przypadku artystow dodatkowym
ulatwieniem byta mozliwo$¢ obserwowania
zywych modeli i konfrontowania swoich spo-
strzezen z obrazami uzyskanymi podczas sek-
cji. W tamtym czasie sekcje wykonywali wszy-
scy wybitniejsi artySci w celu mozliwie naj-
lepszego przedstawienia ciata ludzkiego. Przy-
ktadowo, Michal Aniot w latach 1503-1506
wykonywat sekcje w szpitalu Santo Spirito we
Florencji, za§ Leonardo da Vinci w szpitalu
Santa Maria Nuova rowniez we Florencji [6].
Wykonane przez niego rysunki migsni (obec-
nie w zbiorach krolowej Elzbiety II -Biblioteka
Kroélewska, Windsor) sa niezwykle precyzyjne
i rbwniez w naszych czasach moglyby byc
ozdobg kazdego atlasu anatomicznego. Takze
w tworczosci artystycznej widaé perfekcyjna
znajomos¢ anatomii mie$ni. Na obrazie Swie-
ty Hieronim na pustyni (Pinacoteca Vaticana,
Watykan) mozna przesledzi¢ mie$nie wyrazo-
we, czy wrecz przyczepy miesnia mostkowo-

obojczykowo-sutkowego i piersiowego wigk-
szego. Doktadniejsza analiza rysunkéw ana-
tomicznych dowodzi jednoznacznie, ze celem
Leonarda byty prawdziwe badania, tacznie
z doskonatymi, sporzadzonymi do celéow na-
ukowych ilustracjami. Wida¢ wigc wyraznie,
ze badacz bierze gore nad artystg. Na jednym
z rysunkow znajdujemy np. rozdwajajace sie
Sciegno m. zginacza powierzchownego palcow
i przechodzgce przez powstata szczeline Scieg-
no m. zginacza gtebokiego palcéw. Na innym,
idealnie wyrysowane przyczepy poczatkowe
kazdej z gtow m. dwugtowego ramienia, czy
wszystkie przyczepy m. mostkowo-obojczy-
kowo-sutkowego. Na tym samym rysunku
przedstawiono wszystkie czeSci m. piersio-
wego wiekszego i schematycznie poszczegblne
peczki oraz jego model ,,sznurkowy”. Te sche-
matyczne rysunki i model Leonardo wykonat
w celu poznania dziatania mie$ni. Jak sam pi-
sze, konce sznurkéw (czy nitek) powinny by¢
umiejscowione doktadnie w Srodku przycze-
pow do kosci. Takie podejicie czynnosciowe
na kilka wiekow wyprzedza wspotczesne po-
jecie ,,aktonu” [10]2.

Rycina 2. Zyty powierzchowne koficzyny gornej
Figure 2. Superficial veins of the upper limb

2 Akton - jednostka funkcjonalna mig$nia. Anatomicz-
nie jednolity migsien moze sktada¢ si¢ z kilku aktonow.
Zalezy to od przebiegu poszczegdlnych jego czeSci w
stosunku do stawu, na ktory dziatajg. Niektore czesci
(aktony) moga dziata¢ antagonistycznie w stosunku do
siebie [10].
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Podobnie stosunkowo prosto mozna bylo wy-
preparowac zyly powierzchowne, nerwy czy
tetnice, zwtaszcza w okolicach tatwo dostep-
nych. Ryc. 2 przedstawia zyty powierzchowne
konczyny gornej. Na innym rysunku widaé ga-
fezie dioniowe n. posrodkowego i tokciowego
oraz tetniczy tuk dloniowy powierzchowny:.
Nalezy podkreslic fenomenalne wrecz wyko-
nanie, dowodzgce mistrzostwa artysty-malarza
z jednej strony, z drugiej - precyzji i dociekliwo-
Sci badacza. Tak doktadne, dotyczace najdrob-
niejszych szczegbtow obserwacje, zilustrowane
przepiecknymi rysunkami poczyniono po raz
pierwszy w dziejach! Zrozumiata wiec wydaje
sie proba odtworzenia techniki, jaka Leonardo
stosowat.

Ponad wszelka watpliwos¢ pracowat na mate-
riale nieutrwalonym. W tekscie towarzysza-
cym rysunkom zaznacza, ze korzysta ze zwlok
z minimalnie rozwinietg tkankg ttuszczowg
(jak pisze ,,chudych” [4]). Niewatpliwie mu-
sial si¢ postugiwac bardzo ostrym, delikatnym
nozem. Robigc przekroje uzywal zapewne
dos¢ duzego noza i pitki. Vallentin wspomina
o nabyciu przez Leonarda nozy z Czech [6].
Aby da¢ petne wyobrazenie o formach ciata
ludzkiego przyjat zasade, by kazdg cze$¢ przed-
stawi¢ z czterech stron, za$ kosci dodatkowo
w przekroju podtuznym [4,6]. Przewidywat
koniecznos¢ uzycia wiekszej liczby zwtok. Na
przyktad dla wyrobienia sobie jasnego pogladu
o przebiegu naczyn krwiono$nych (,,zyt” jak
pisze, dokonat sekcji ponad dziesieciu zwtok,
» - Niszczgc wszystkie inne cztonki i usuwa-
jac najdrobniejsze czasteczki ciata otaczajg-
cego zyty... ... Poniewaz pojedyncze ciato nie
mogto trwac tak dtugo, nalezato posuwac sie
krok za krokiem, uzywajac r6znych zwtok, az
wreszcie osiggngtem cel. ... Powtorzytem to
dwa razy...” [6]. Wydaje sie, ze to catkowicie
ttumaczy fakt uzyskania mniej pewnych da-
nych dotyczacych narzadéw wewnetrznych.
Badania musiatyby trwac dziesiatki lat i wyma-
gatyby ogromnej liczby zwtok.

W celu uzyskania preparatéw kosci Leonar-
do poczatkowo stosowat uprzednie moczenie
ciala w wodzie, jednak z czasem zaniechat ta-
kiego postepowania, poniewaz utrudniato to
obserwacje innych struktur, takich jak drobne
odgatezienia nerwéw czy subtelnosSci w prze-
biegu miesni. Ogladajac jednak sporzadzone
przez niego rysunki mozna z duzym prawdo-
podobienstwem twierdzi¢, ze nie powstaty
one na podstawie obserwacji oddzielonych
od zwltok kosci po uprzednim, mechanicz-

nym usunieciu cze$ci migkkich. Przyktadowo,
fenomenalnie z najdrobniejszymi szczego-
tami wykonane rysunki czaszki, czy kregow
szyjnych, musialy powsta¢ na podstawie pre-
paratow ukazujacych wszystkie subtelnosci
budowy. Idealnie nadawatyby sie do tego ko-
Sci macerowane. W tamtych czasach metoda
ta byta jeszcze nieznana. Nawet najprostszy
sposob usuniecia czesci miekkich po uprzed-
nim gotowaniu w tym przypadku wydaje si¢
mato prawdopodobny. Trudno wyobrazié
sobie czlowieka, ktorego pasja zyciowa byta
wynalazczos¢, a ktory nie naszkicowatby naj-
prostszego cho¢by urzadzenia: podgrzewane-
go kotta, czy kadzi, moggcych stuzy¢ tym ce-
lom. Nie nalezy tez zapomina¢ o nadal wtedy
obowigzujacej, wspomnianej wcze$niej bulli
papieza Bonifacego VIII. Bulla ta jednoznacz-
nie zabraniata gotowania ciat. Sekcje wyko-
nywane byly w pomieszczeniach szpitala pro-
wadzonego przez zakonnikéw. Gdyby nawet
Leonardo utrzymywat swe postepowanie w
tajemnicy, (brak jakiejkolwiek wzmianki na
ten temat w jego pismach), proces nie mogt
pozosta¢ niezauwazony. Nieprawdopodob-
ne tez wydaje si¢ lekcewazenie przez wiadze
zakonne dokumentu papieskiego. Nasuwa sie
przypuszczenie, ze Leonardo korzystat z kosci
znalezionych w grobach (czy to kryptach, czy

Rycina 3. Przekroj posrodkowy czaszki i kregostupa szyjnego

Figure 3. Median section of the skull and cervical part of vertebral
column.

tez typu ziemnego). Materiat taki doskona-
le nadawat sie do badan i do zilustrowania.
Nie dziwi tez fakt, ze Leonardo nigdzie o tym
nie wspomina. Cho¢by dlatego, aby uniknaé
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Rycina 4. Fragment szkieletu z zaznaczonym tukiem zebrowym

Figure 4. Fragment of the skeleton with marked costal arch

oskarzen o naruszenie miejsc wiecznego spo-
czynku zmartych [11]. W spusciZnie Leonarda
znajdujemy przyktad catkowitego zachowa-
nia tajemnicy. W liczacych kilka tysiecy stron
notatkach nie ma ani jednej wzmianki o jego
najwiekszym dziele malarskim, z ktérym sie
nigdy nie rozstawat - portrecie Mony Lisy, ani
0 osobie portretowanej, ani o okolicznosciach
powstania dzieta [1,6].

Rycina 5. Kosci stopy

Figure 5. Bones of the foot

Rysunki kosSci sg niewatpliwie kombinacja
obrazéw rzeczywistych (tj. obserwowanych
bezposrednio przez Leonarda na zwtokach, czy
znalezionych w grobach) z wyobrazeniami ar-
tysty o prawdopodobnym wygladzie struktur,
ktoérych bezposSrednio nie ogladat. Jako przy-
ktad mozna poda¢ wspomniane juz dosko-
nale rysunki czaszki, na ktérych jednoczesnie
przedstawiono przekroj posrodkowy kregostu-
pa szyjnego. Ten ostatni w zadnym wypadku
nie przestawia obrazu rzeczywistego (Ryc. 3).
Innym przyktadem jest, narysowany szkielet
ludzki z zaznaczonymi granicami czesci kost-
nych i chrzestnych zeber, przy jednoczesnym,
nietypowo przedstawionym tuku zebrowym
(Ryc. 4).

Zwraca uwage prawie catkowity brak rysun-
kow przedstawiajacych wiezadta, czy toreb-
ki stawowe. Czesto natomiast przedstawiony
jest wzajemny uktad kosci przy roéznych po-
fozeniach konczyn. Mozna przypuszczal, ze
rysunki te powstaty przez potaczenie obra-
z6w stwierdzanych bezposrednio na zwtokach
(kodci wchodzace w sktad stawu, trzeszczki)
z obrazami uzyskanymi przez ustawienie kosci,
uzyskanych w sposéb wyzej sugerowany. Jest
to przyktad nowatorskiego podejscia do badan
nad ruchami w stawach. Dalsza przestanka
sugerujaca kompilacje obrazéw rzeczywistych
i wyobrazen Leonarda s3g rysunki kosci stopy,
gdzie palec V sktada sie jedynie z dwoch palicz-
kéow (Ryce. 5). Oprocz wyzej opisanego sposobu
postepowania Leonardo nie wahat sie stoso-
wa¢ innych, na owe czasy catkowicie nowych
metod. Nalezy tu wymieni¢ przede wszystkim
nastrzykniecie komoér moézgu, czy wypelnienie
aorty woskiem z nastepowym zrobieniem jej
odlewu gipsowego i wdmuchaniem wen szkta.
Otrzymatl w ten sposéb odpowiednik aorty w
szkle [4,6].

Nalezy podkresli¢, ze cho¢ badania anatomicz-
ne Leonarda miaty nade wszystko cel naukowy,
poznawczy to rownie wazny byt cel dydaktycz-
ny. Leonardo chcial udostepni¢ wyniki swoich
prac innym. W jego rekopisach, w wielu miej-
scach znajduja sie uwagi wskazujace ze miat on
zamiar (niestety nigdy nie zrealizowany) napi-
sania Trattato di Notomia. Zachowat si¢ nawet
podziat na rozdzialy [2,3]. Oczywiscie nie moz-
na pomina¢ rowniez celu ,,uzytkowego” — wy-
korzystania w pracach malarskich. Przyklady
mozna znalez¢ praktycznie w kazdym jego
dziele. Dla celow naukowych i dydaktycznych
przedstawiat badane struktury z kazdej stro-
ny oraz niekiedy na przekrojach. Starat si¢ nie
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tylko poznaé¢ budowe, ale nade wszystko po-
zna¢, zrozumie¢ i wyttumaczy¢ czynnos¢. Takie
pojmowanie anatomii nie znane byto nigdy
przed nim, ani w latach mu wspoétczesnych. Jest
pierwszym anatomem w nowoczesnym stylu.
Dopiero w 24 lata po jego Smierci ukazato sie
epokowe dzieto Vesaliusza, De Humani Corpo-

ris Fabrica (rok wydania: 1543), bedace bramg
do odlegtych przysztych osiagnie¢ [11]. Stusz-
nie pisze wiec Keele: ,,.... tak wigc byt Leonar-
do w dziedzinie anatomii, podobnie jak wielu
innych dziedzinach cztowiekiem, ktory przebu-
dzit sie o swicie wczesnego Renesansu, podczas
gdy inni jeszcze spali” [12].
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