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PRACA ORYGINALNA

Wolnozmienne pola elektromagnetyczne
w pomieszczeniach szkolnych wybranych
placowek o$wiatowych z terenu Katowic

Low-frequency electromagnetic fields in chosen
school rooms of Katowice area

Grzegorz Zielidski', Barbara Harazin', Anna Hirsz?, Damian Salamon?,
Agata Siennicka3, Izabela Szottysik?, Marcin Zagérski®

STRESZCZENIE

WSTEP

W budynkach szkolnych instalowane s3 réznego rodzaju zroédta pol ma-
gnetycznych o nieznanych poziomach indukgji.

Celem podjetych badan jest ocena poziomu indukcji magnetycznej w kla-
sach i pracowniach szkolnych wybranych placéwek oswiatowych z tere-
nu Katowic.

MATERIAE | METODY

Pomiary indukcji magnetycznej wykonano w 10 szkotach podstawowych,
12 gimnazjach i 4 liceach z terenu Katowic. Indukcja magnetyczna mierzo-
na byta w kazdej szkole w co najmniej dwoch salach, tj. w pracowni infor-
matycznej i pracowni do przedmiotéw humanistycznych.

WYNIKI

W wigkszosci szkot poziom indukeji magnetycznej nie przekraczat 50 nT.
Ujawniono wyzsze wartosci indukcji magnetycznej w pracowniach infor-
matycznych w poréwnaniu do sal, w ktorych odbywaty sie zajecia z przed-
miotéw humanistycznych. Na poziom indukcji magnetycznej zmierzonej
w pracowniach informatycznych miat wplyw stan techniczny zainstalo-
wanego w nich sprzetu komputerowego, a takze ich rok produkcji. Starsze
komputery generowaly wyzsze poziomy indukcji magnetycznej w poréw-
naniu do sprzetu nowego. W jednej ze szk6t podstawowych w czeSci bu-
dynku, ktorego wiek wynosit okoto 120 lat, w salach humanistycznych,
zmierzona indukcja magnetyczna przekraczata 150 nT. W innej szkole
podstawowej zlokalizowanej w silnie zindustrializowanym terenie przy-
kopalnianym zmierzona w pracowniach informatycznych indukcja ma-
gnetyczna przekraczata 400 nT, a w salach humanistycznych tej szkoty,
osiagata poziom 100 nT. Najwyzsze poziomy indukcji magnetycznej zmie-
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rzono w dwoch szkotach, w ktérych zainstalowane byty transformatory, indukcja w salach lek-
cyjnych jednej z tych szkot osiggata wartosé 200 n'T.

WNIOSKI

Zréznicowane poziomy indukcji magnetycznej wiaza si¢ z rodzajem sprzetu komputerowego
znajdujacego si¢ na wyposazeniu w pracowniach informatycznych, dlatego po ich zainstalowa-
niu nalezy oceni¢ poziom ekspozycji dzieci i mtodziezy na pole magnetyczne.

SEOWA KLUCZOWE
szkoty, wolnozmienne pole magnetyczne, ekspozycja, dzieci i mtodziez.

ABSTRACT

INTRODUCTION
There are various magnetic field sources of unknown induction levels installed in schools.

The aim of this research, is to evaluate level of magnetic induction in classrooms and workrooms
of chosen schools in Katowice area.

MATERIAL AND METHODS
Magnetic induction measurements were taken in 10 primary schools, 12 middle schools and 4
secondary schools in Katowice area. Magnetic induction was measured in at least two classro-
oms i.e. in a computer science classroom and in a humanities subject classroom. Induction level
was inspected by means of spot measurement.

RESULTS
In most schools, which were evaluated, magnetic induction level did not exceed 50 nT. Measure-
ments taken in middle schools and secondary schools showed higher magnetic induction valu-
es in computer science classrooms in comparison to humanities subject classrooms. Mainly of
year production and technical condition of installed computer equipment influenced magnetic
induction level measured in computer science classrooms. Older computers generated higher le-
vels of magnetic induction, in comparison to new equipment. In a part of one primary school,
which was 120 years old, in humanities subject classrooms, measured magnetic induction was
higher then 150 nT. In another primary school localized in highly industrialized area near coal
mine, magnetic induction inspected in computer science classrooms was higher, then 400 nT,
whereas induction level in humanities subject classrooms of this school oscillated around 100
nT. The highest levels of magnetic induction were measured in two schools, in which transfor-
mers were installed. The measured level of magnetic induction in one of the above mentioned
schools was 200 nT.

CONCLUSIONS
Because different magnetic induction levels are strictly related to the computer equipment type,
the level of exposure of children and youth to magnetic induction should be evaluated, after in-
stalling the equipment.

KEY WORDS
schools, low-frequency magnetic field, exposure, children and youth.

61



62

ANNALES ACADEMIAE MEDICAE SILESIENSIS

WSTEP

Zrédtem pola magnetycznego jest prad elek-
tryczny i urzadzenia zasilane energig elektrycz-
na. Pomieszczenia szkolne, klasy i pracownie,
w coraz wigkszym stopniu wyposazane s3
w urzgdzenia elektryczne, w tym przede
wszystkim w sprzet audio-video. W kazdej
szkole w ramach realizowanego programu na-
uczania utworzono pracownie informatyczne
wyposazajac je w komputery, drukarki, skane-
ry i inne urzadzenia peryferyjne [1]. Placowki
oSwiatowe s3 tez czesto usytuowane w pobli-
zu linii energetycznych wysokich napieg¢, trans-
formatoréw, rozdzielni energetycznych, stacji
bazowych telefonii komérkowej, sieci trakeji
tramwajowej czy trolejbusowej co wptywa na
poziom indukcji magnetycznej w pomieszcze-
niach szkolnych [2].

W 2002 roku Miedzynarodowa Agencja Badan
nad Rakiem (IARC, International Agency for
Research on Cancer) uznata pole magnetycz-
ne niskiej czestotliwosci, tj. 50/60 Hz za praw-
dopodobnie rakotworcze dla ludzi, przy braku
wystarczajgcego dowodu dziatania rakotwor-
czego u zwierzat doSwiadczalnych [3]. Podsta-
w3 tej decyzji byta wykonana przez Ahlboma
i wspotpracownikéw metaanaliza wykazujaca,
ze wolnozmienne 50/60 Hz pole magnetyczne
zwieksza ryzyko zachorowania na nowotwo-
ry krwi i guzy mézgu [4]. W badaniach epi-
demiologicznych zwraca sie szczegblng uwa-
ge na zachorowalnos$¢ dzieci. Wedtug danych
zebranych przez Regionalny Slaski Rejestr No-
wotwordow przy Centrum Onkologii — Od-
dziat w Gliwicach, w 2005 r. wsrdd dzieci do
14 roku zycia w wojewodztwie Slaskim, najcze-
Sciej rejestrowano zachorowania na biataczki
i nowotwory ztosliwe centralnego systemu ner-
wowego i mozgu. Stanowity one tacznie 59%
wszystkich zachorowan na nowotwory w tej
grupie wiekowej [5]. Wsrdd specjalistow panu-
je zgodna opinia, ze ekspozycja na pola elek-
tromagnetyczne o bardzo duzych wartoSciach
powoduje w organizmie negatywne skutki,
natomiast watpliwosci dotycza pdl elektro-
magnetycznych o matych wartosciach najcze-
Sciej spotykanych w Srodowisku komunalnym
[6, 7, 8, 9]. Dotyczy¢ to moze tez Srodowiska
szkolnego. Wynika to z faktu, ze obowigzko-
wa edukacja dzieci rozpoczyna si¢ coraz wcze-
s$niej. Uczniowie biorg tez czesto udziat w r6z-
nego typu zajeciach pozalekcyjnych. Czas spe-
dzony w placéwkach oswiatowych jest diugi

i moze dochodzi¢ do o$miu godzin dziennie
co moze w sposob istotny rzutowaé na wiel-
kos¢ ekspozycji uczniéw na pole magnetyczne.
Problem ekspozycji dzieci i mtodziezy na wol-
nozmienne pola magnetyczne w placowkach
o$wiatowych jest mato rozpoznany:.

Celem podjetych badan jest ocena poziomu in-
dukcji magnetycznej podczas zajec lekcyjnych
w klasach i pracowniach szkolnych wybranych
placowek o§wiatowych z terenu Katowic.

MATERIAE I METODY

Poziom wolnozmiennych p6l magnetycznych
mierzono podczas zaje¢ lekcyjnych, w dziesie-
ciu szkotach podstawowych, dwunastu gim-
nazjach i czterech liceach ogélnoksztatcacych.
Szkoty, w ktorych wykonywano pomiary usy-
tuowane byly w r6znych dzielnicach Katowic.
Wyboru szkét dokonywano uwzgledniajac lo-
kalizacje budynkéw w centrum miasta oraz
w poblizu terendéw rekreacyjnych a takze tere-
noéw silnie zindustrializowanych. Wytypowa-
ne szkoty byly publiczne, niepubliczne oraz
prowadzone przez stowarzyszenia.

Pomiary indukcji magnetycznej, wykonywa-
ne byly w co najmniej dwoch salach, tj. w pra-
cowni informatycznej oraz pracowni do przed-
miotéw humanistycznych. NajczeSciej byly to
sale do jezyka polskiego, historii lub jezykow
obcych.

Indukcje magnetycznej wyznaczano punk-
towo. Pomiary wykonywano w oparciu
o standardowe procedury obowiazujgce w Pol-
sce [10,11] za pomocg miernika MFD - II (fir-
my F.W. Bell) o zakresie mierzonej indukcji ma-
gnetycznej od 10 nT do 1999 nT i zakresie cze-
stotliwosci od 20 do 2 000 Hz. Przedziat cze-
stotliwos$ci miernika obejmowat wolnozmien-
ne pola magnetyczne w zakresie ELF (extreme-
ly low frequency), w ktérym zawierata sie cze-
stotliwos¢ pradu przemiennego w krajowej sie-
ci energetycznej wynoszaca 50 Hz. Jako wy-
nik pojedynczego pomiaru uwzgledniano war-
to$¢ maksymalng zmierzonej indukcji magne-
tycznej. W salach lekcyjnym mierzono induk-
cje magnetyczng w kilku punktach, tzw. pio-
nach pomiarowych, na trzech wysokosciach:
0,5m, 1 mi 1,5 m od podtogi. Piony pomia-
rowe wybierano w miejscach najczestszego
i najdtuzszego przebywania uczniow w klasie,
tj. przy stanowiskach komputerowych, w $rod-
ku pomieszczenia, w poblizu tablicy. W kaz-
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dym z punktéw mierzono trzy sktadowe in-
dukgji, z ktérych obliczono sume wektorowg
B, z nastepujacej zaleznosci (1).

B, =(B? +By2+BZZ)1/2 (1)

gdzie: B - sktadowa x indukcji magnetycznej,
B - sktadowa y indukcji magnetycznej,
B, - sktadowa z indukcji magnetycznej,
Sktadowa x wektora indukcji magnetycznej
mierzono wzdtuz kierunku péinoc — potudnie,
sktadowa y — wzdtuz kierunku wschéd - za-
chod, a sktadowa z prostopadle do ptaszczy-
zny x-y.
Pomiary wykonywane byty przy zataczo-
nych urzadzeniach elektrycznych, tj. sprze-
cie audio-video, rzutnikach, zapalonych lam-
pach o$wietleniowych znajdujacym sie w po-
mieszczeniu i przy pracujacych komputerach
i urzadzeniach peryferyjnych zainstalowanych
w pracowniach informatycznych.
Do statystycznego opracowania wynikow uzy-
to arkusza kalkulacyjnego Microsoft Office
Exel 2007.

WYNIKI

Najwyzszy poziom indukcji magnetycznej
wsrod szkot z terenu Katowic stwierdzono
w szkole znajdujacej si¢ w bezposrednim sg-
siedztwie czynnej kopalni wegla kamienne-
go oznaczonej numerem 7 w Tabeli IV. Sred-
nia indukcja zmierzona w pracowni informa-
tycznej tej szkolty wynosita 434 nT, a w sali

humanistycznej — 121 nT. Indukcja magne-
tyczna zmierzona w innej szkole podstawo-
wej oznaczonej numerem 1 w Tabeli I, w kla-
sie humanistycznej usytuowanej w starej, oko-
to 120 letniej czeSci budynku szkoty, wyno-
sita 153 nT. W tej samej szkole indukcja ma-
gnetyczna w pracowni informatycznej znajdu-
jacej sie w dobudowanej, nowej czesci budyn-
ku, byta nizsza i wynosita 48 nT. Wysoki po-
ziom indukcji magnetycznej wynoszacy Sred-
nio 170 nT stwierdzono w pracowni informa-
tycznej liceum ogodlnoksztatcacego oznaczone-
go w Tabeli IV numerem 3. Pracownia ta usy-
tuowana byta bezposrednio nad pomieszcze-
niem, w ktérym zainstalowano transformator
energetyczny. W przeprowadzonych badaniach
stwierdzono réwniez zainstalowany transfor-
mator w szkole podstawowej oznaczonej nu-
merem 6 w Tabeli IV. Zmierzony poziom in-
dukcji magnetycznej w pracowni informatycz-
nej tej szkoty wynosit 123 nT, a w pracowni
humanistycznej 76 nT. Poziomy indukcji ma-
gnetycznej zmierzone w pracowniach infor-
matycznych w 12 gimnazjach zalezne byty od
roku produkcji zainstalowanego w nich sprze-
tu komputerowego co ilustruje Tabela II. Star-
sze komputery generowaly wyzsze indukcje.
Pracownie informatyczne w gimnazjach ozna-
czonych w tej tabeli numerami 4, 5, 7 i 8, wy-
posazone byly w sprzet starszej generacji. We
wszystkich szkotach ponadpodstawowych,
Srednie wartoSci indukcji magnetycznych byty
wyzsze w pracowniach informatycznych w po-
réwnaniu do sal, w ktorych odbywaty sie zaje-
cia z przedmiotéw humanistycznych.

Tabela I. Srednia indukcja magnetyczna zmierzona w wybranych pracowniach 8 szkét podstawowych.
Table |. Average magnetic induction measured in chosen workrooms of 8 primary schools.

Pracownie informatyczne Pracownie humanistyczne
Liczba . SD Liczba . SD
Nr szkoty pomiaréw (n) [n'sIE] [nT] pomiaréw (n) [n'slt] [nT]
1 27 48 17 27 153 87
2 18 12 10 27 10 5
3 18 31 10 36 34 4
4 27 14 5 27 24 20
5 18 21 39 27 10 5
8 27 39 28 45 25 35
9 18 10 5 27 20 7
10 27 32 1 27 34 9
Srednia 2 25 30 38
Mediana 22 26 27 24
Min 18 10 27 10
Max 27 48 45 153

SD (standard deviation) — odchylenie standardowe
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Tabela II. Srednia indukcja magnetyczna zmierzona w wybranych pracowniach 12 szkét gimnazjalnych.

Table II. Average magnetic induction measured in chosen workrooms of 12 middle schools

Pracownie informatyczne

Pracownie humanistyczne

Liczba B SD Liczba B SD
Nr szkoty pomiaréw (n) [n'slt] [nT] pomiaréw (n) [n'glz] [nT]
1 36 29 35 27 17 2
2 45 14 4 27 13 1
3 36 25 18 27 10 5
4 27 42 55 36 76 99
5 27 54 17 18 10 5
6 27 16 3 27 10 5
7 27 32 13 27 17 4
8 45 55 36 27 10 5
9 36 10 5 27 10 5
10 36 10 5 27 10 5
1 45 11 8 36 17 5
12 36 10 5 27 10 5
Srednia 35 25 27 17
Mediana 36 20 27 10
Min 27 10 18 10
Max 45 55 36 76
Tabela Ill. Srednia indukcja magnetyczna zmierzona w wybranych pracowniach 3 szkét licealnych.
Table IIl. Average magnetic induction measured in chosen workrooms of 3 secondary schools.
Pracownie informatyczne Pracownie humanistyczne
Liczba . SD Liczba . SD
Nr szkoty pomiaréw (n) [n'sI:] [nT] pomiaréw (n) [n'sI:] [nT]
1 36 15 6 27 10 5
2 36 14 4 27 11 4
4 36 16 4 27 10 5
Srednia 36 15 27 10
Mediana 36 15 27 10
Min 36 14 27 10
Max 36 16 27 1

Tabela IV. Srednia indukcja magnetyczna zmierzona w wybranych pracowniach 2 szkét:podstawowej i licealnej z zainstalowanym w przyzi-
emiu transformatorem (szkoty nr 6 i 3) i 1 szkoty podstawowej znajdujacej sie w terenie zindustrializowanym (szkota nr 7).

Table IV. Average magnetic induction measured in chosen workrooms of 2 schools with transformers installed in basements (school number

6 and 3) and 1 school localized in highly industrialized area (school number 7).

Pracownie informatyczne

Pracownie humanistyczne

Liczba B SD Liczba B SD
Nr szkoy pomiaréw (n) [n'gll] [nT] pomiaréw (n) [n'glt] [nT]
6 27 123 23 27 76 5
3 36 170 18 27 36 15
7 27 434 99 27 121 86
Srednia 30 242 27 77
Mediana 27 170 27 76
Min 27 123 27 36
Max 36 434 27 121
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Rycina 1. Rozktad indukcji magnetycznej w pracowniach humanistycznych.
Figure 1. Magnetic induction distribution in humanities subject classrooms.
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Rycina 2. Rozktad indukcji magnetycznej w pracowniach informatycznych.
Figure 2. Magnetic induction distribution in computer science classrooms.

Zmierzone warto$ci indukcji magnetycznej
najczesciejmieScity siew przedziale 10-50nT.
Dotyczylto to zaréwno sal humanistycznych
jak i pracowni informatycznych. Wyzsze
wartosci indukcji magnetycznych zmierzone

zostaty tylko w pojedynczych klasach szkoét,
w ktorych zainstalowane byly transforma-
tory. Rowniez w pomieszczeniach placowek
o$wiatowych znajdujacych sie w silnie zin-
dustrializowanych terenach przemystowych
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ujawniono wysokie poziomy indukcji ma-
gnetycznej.

W gimnazjach i w liceach stwierdzono wyz-
sze poziomy indukcji magnetycznej w pracow-
niach informatycznych w poréwnaniu do pra-
cowni jezykowych (Ryc. 3).

B[10°T]
40 +
35 7

30 A

10 + |

0 -~

Szkoly
podstawowe
Gimnazja

ra techniczna tej kopalni, tj. linie energetycz-
ne wysokich napie¢, urzadzenia kopalnia-
ne takie jak: tasSmociagi, urzadzenia zsypowe
i wieze wyciggowe. W poblizu tej szkoty prze-
biegata ruchliwa ulica dojazdowa do kopal-
ni. Natomiast szkota podstawowa oznaczona

¥ Pracownieinformatyczne

LIPracownie jezykowe

Licea u

Rycina 3. Zmierzona indukcja magnetyczna w réznych typach szkét z podziatem na pracownie informatyczne i jezykowe.
Figure 3. Measured levels of magnetic fields in different types of schools, including division to computer science and language classrooms.

Zwiazane to bylo z bogatszym wyposazeniem
pracowni komputerowych w sprzet i urzadze-
nia zasilane pradem elektrycznym. Roéznice
w zmierzonych indukcjach w obu rodzajach
pomieszczen s3 mniejsze w przypadku wypo-
sazenia tych pracowni w sprzet komputero-
wy najnowszej generacji. Natomiast w szko-
tach podstawowych ta tendencja byta odwrot-
na. Zmierzona indukcja magnetyczna w pra-
cowniach informatycznych tych szkét wynosi-
fa okoto 25 nT i byta nizsza o okoto 10 nT od
indukcji w salach humanistycznych. W trzech
szkotach podstawowych stwierdzono wyzsze
wartosci indukcji magnetycznej w porownaniu
do pozostatych. Jedna z tych szkot, oznaczo-
na w Tabeli IV numerem 7, usytuowana byta
w odlegtosci okoto 200 m, od czynnej kopalni
wegla kamiennego. W poblizu budynku szko-
ty znajdowata sie bardzo bogata infrastruktu-

w Tabeli  numerem 1 miata pracownie huma-
nistyczng usytuowana w czesci budynku, kto-
rego wiek wynosi okoto 120 lat. Wysokie po-
ziomy zmierzonej indukcji magnetycznej w tej
klasie moga wynikac ze starej niemodyfikowa-
nej instalacji elektrycznej. Przewody o duzej
opornosci i zasniedziate styki takich instalacji
powoduja znaczne spadki napie¢ co przy okre-
Slonym poborze mocy powoduje przeptyw du-
zych pradéw. W dwoch badanych szkotach,
podstawowej i liceum, stwierdzono zainstalo-
wane w przyziemiach transformatory energe-
tyczne. W liceum oznaczonym w Tabeli IV nu-
merem 3, bezposrednio nad pomieszczeniem
z transformatorem, usytuowana byta pracow-
nia informatyczna. Zmierzona w tej sali in-
dukcja magnetyczna siggata 300 nT. W pozo-
stalych pomieszczeniach tej szkoty poziom in-
dukcji nie réznit si¢ od indukcji zmierzonej
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w innych szkotach. W szkole podstawowej
oznaczonej w Tabeli IV numerem 6 zaréw-
no pracownia informatyczna jak i sala huma-
nistyczna oddalone byly od pomieszczenia
z transformatorem, zmierzone indukcje w tych
salach byly jednak wyzsze niz w szkotach bez
tych urzadzen i wynosily odpowiednio 123
nTi76 nT. W poblizu dwoch szkoét podstawo-
wych w odlegtosci okoto 200 m przebiegaty li-
nie energetyczne wysokich napieé. Nie rzuto-
walo to jednak na poziomy pola magnetycz-
nego zmierzonego w salach lekcyjnych tych
szkot.

DYSKUSJA

Liczne doniesienia literaturowe wskazujg, ze
dtugotrwata ekspozycja na pola magnetyczne
50/60 Hz zwiegksza ryzyko zachorowania dzie-
ci na biataczki, a prog tego efektu wystepuje
dla srednich dobowych pozioméw indukeji
wynoszgcej od 300 do 400 nT [4,6]. Podobne
wyniki uzyskano w badaniach wptywu ekspo-
zycji o indukcjach od 300 do 400 nT na guzy
mozgu u dzieci, jednak wzrost ryzyka nie byt
istotny statystycznie. Pojedyncze, niepotwier-
dzone doniesienia wskazuja na zwiazek eks-
pozycji komunalnej dzieci z zachorowania-
mi na inne nowotwory, np.: chtoniaki, mie-
saki czy guzy osrodkowego uktadu nerwowe-
go [12]. Wyniki pomiaréw indukcji magne-
tycznej w placowkach oswiatowych Katowic,
wskazuja ze prog ten przekroczony jest w jed-
nej z dotychczas zbadanej szkole. Parametrem
odgrywajacym wazng role w szkodliwym dzia-
taniu czynnika fizycznego na organizm biolo-
giczny jest czas ekspozycji. W placowkach
oSwiatowych wynosi on okoto 30 godzin tygo-
dniowo w tym 2 godziny uczniowie spedzaja
w pracowni informatycznej, w ktoérych Sredni
poziom indukgji jest wyzszy od indukcji w po-
zostalych pomieszczeniach.

Niewiele jest doniesien literaturowych do-
tyczacych pomiaréw indukcji magnetycz-
nej w szkotach. W pracy hiszpanskiego au-
tora A. Tardona i wspotpracownikéw z 2007
roku dokonano pomiaru indukcji magnetycz-
nej w 43 szkotach z rejonu Oviedo w Asturii
iw 50 szkotach z rejonu Barcelony [13]. Pomia-
ry punktowe wykonywane byty w salach lek-
cyjnych, stotéwkach szkolnych, korytarzach
i na boiskach. Zmierzone przez autoré6w pra-
cy poziomy indukcji magnetycznej w szkotach

w rejonie Oviedo wynosity srednio kilkanascie
nanotesli. Przyktadowo: w salach lekcyjnych —
17,6 nT, w stotéwkach szkolnych — 17,5 nT, na
korytarzach — 17,7 nT, na boiskach — 15,6 nT.
Nieco wyzsze poziomy indukcji magnetycznej
autorzy tej pracy zmierzyli w szkotach w rejo-
nie Barcelony. W salach lekcyjnych szkot z tego
rejonu indukcja magnetyczna wynosita — 55,7
nT, w stotéwkach szkolnych — 44,2 nT, na ko-
rytarzach — 122,8 nT, na boiskach — 33,8 nT.
W bardzo obszernej pracy W. Q. Suna i wspot-
pracownikéw z 1995 roku dokonano pomia-
réow indukcji magnetycznej w réznych typach
szko6t z rejonu szkolnego Carleton w Stanach
Zjednoczonych [14]. Pomiary punktowe in-
dukcji magnetycznej wykonywane byly w go-
dzinach porannych i popotudniowych. Uzy-
skane przez autoréw pracy wyniki pomiarow
nie r6znig sie od zmierzonych indukcji przed-
stawionych w tej pracy i w pracy autoréw hisz-
panskich.

Poziomy indukcji magnetycznej zmierzone
w réznych typach szkét poréwnywalne sg z in-
dukcjami spotykanymi w $rodowisku komu-
nalnym, w tym przede wszystkim w pomiesz-
czeniach domoéw mieszkalnych [15,16,17].

WNIOSKI

1. Zmierzone w szkotach gimnazjalnych
i liceach poziomy indukcji magnetycznej
byty wyzsze w pracowniach informatycz-
nych w poréwnaniu do sal, w ktorych od-
bywaly sie zajecia z przedmiotéw huma-
nistycznych.

2. W jednej z placowek oswiatowych induk-
cja magnetyczna przekraczalta 300 nT.
W literaturze podaje sie, ze taki poziom
indukcji o czestotliwosci 50/60 Hz, moze
zwigksza¢ ryzyko zachorowania dzieci na
nowotwory krwi.

3. Niedopuszczalne jest instalowanie w pla-
cowkach oswiatowych zrodet p6l magne-
tycznych o czestotliwosci 50 Hz, takich
jak: transformatory i rozdzielnie energe-
tyczne gdyz moze to wptywaé negatywnie
na zdrowie ucznidéw.

4. Po zainstalowaniu w pracowniach szkol-
nych sprzetu komputerowego nalezy oce-
ni¢ poziom ekspozycji dzieci i mtodziezy
na pole magnetyczne poniewaz wytworzo-
na przez nie indukcja magnetyczna niejed-
nokrotnie przekracza prég 300 nT zwigk-
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szajacy ryzyko zachorowania na nowo-

twory krwi.

Badania byty finansowane z funduszu ba-
dan wiasnych SUM w Katowicach nr KNW-

2-074/08 pt.: ,Ocena ekspozycji dzieci i mto-

dziezy na wolnozmienne pole magnetyczne

w  wybranych placowkach
woj. $laskiego”. Kierownik projektu: dr hab.
n. med. Barbara Harazin.

o$wiatowych
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