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assurance level

MATERIAŁY I  METODY  

Badany lek 

Ryc. 1. Struktura chemiczna drotaweryny [37].  
Fig. 1. Chemical structure of drotaverine [37]. 
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Sterylizacja termiczna leku 

Pomiary i analiza widm EPR 

B

Ryc. 2. Amplituda (A), szerokość linii (ΔBpp) oraz rezonansowa indukcja 
magnetyczna Br.  
Fig. 2. Amplitude (A), line width (ΔBpp) and resonant magnetic induc- 
tion Br. 
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Parametry kształtu widm EPR

Ryc. 3. Analizowane parametry kształtu widm EPR: A1, A2, B1 i B2.  
Fig. 3. Analyzed shape parameters of EPR spectra: A1, A2, B1 i B2. 

Koncentracja wolnych rodników w próbce

a

b 

Ryc. 4. Stosowane wzorce: a – ultramaryna w rurce do pomiarów widm EPR, b – kryształ rubinu umocowany na goniometrze.  
Fig. 4. Applied models: a – ultramarine in tube for measurement of EPR spectra, b – ruby crystal mounted on goniometer. 
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WYNIKI  

Parametry widm EPR i koncentracja wolnych rod-
ników w drotawerynie sterylizowanej termicznie

Ryc. 5. Widmo EPR drotaweryny sterylizowanej termicznie 
w temperaturze 160oC przez 120 minut. Pomiar wykonano po 15 
minutach od ogrzewania próbki, a stosowana moc mikrofalowa wynosiła 
2,2 mW. B – indukcja pola magnetycznego wytwarzanego przez 
elektromagnes. 
Fig. 5. EPR spectrum of drotaverine thermally sterilized at 160oC for 120 
minutes. Measurement was performed 15 minutes after heating 
of sample and applied microwave power was 2.2 mW. B – induction 
of magnetic field generated by electromagnet. 

a

b 

c 
Ryc. 6. Wpływ czasu przechowywania leku na: a – amplitudę (A), b – 
szerokość (ΔBpp) oraz c – intensywność integralną (I) linii EPR 
drotaweryny sterylizowanej termicznie. Dane dla widm EPR 
zarejestrowanych przy mocy mikrofalowej 2,2 mW. 
Fig. 6. Influence of drug storage time on: a – amplitude (A), b – line width 
(ΔBpp) and c – integral intensity (I) EPR line of thermally sterilized 
drotaverine.  Data for EPR spectra recorded at microwave power  
of 2.2 mW. 
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Ryc. 7. Wpływ czasu przechowywania leku na koncentrację wolnych 
rodników (N) w drotawerynie sterylizowanej termicznie.  
Fig. 7. Effect of drug storage time on concentration of free radicals (N) in 
thermally sterilized drotaverine. 

Wpływ mocy mikrofalowej na amplitudę i szerokość 
linii EPR drotaweryny sterylizowanej termicznie 

Wpływ mocy mikrofalowej na kształt widm EPR 
drotaweryny sterylizowanej termicznie 

a

b 
Ryc. 8. Wpływ mocy mikrofalowej (M/Mo) na: a – amplitudę (A),  
b – szerokość (ΔBpp) linii EPR drotaweryny sterylizowanej termicznie.  
M – moc mikrofalowa stosowana podczas pomiaru widma EPR,  
Mo – maksymalna moc mikrofalowa (70 mW). 
Fig. 8. Effect of microwave power (M/Mo) on: a – amplitude (A) and  
b – EPR line width (ΔBpp) of thermally sterilized drotaverine.  
M – microwave power used during measurement of EPR spectra,  
Mo – maximum microwave power (70 mW). 
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a

b
Ryc. 9. Wpływ mocy mikrofalowej (M/Mo) na parametry: a – A1-A2 oraz 
b – A1/A2 linii EPR drotaweryny sterylizowanej termicznie. M – moc 
mikrofalowa stosowana podczas pomiaru widma EPR, Mo – maksymalna 
moc mikrofalowa (70 mW). 
Fig. 9. Effect of microwave power (M/Mo) on parameter: a – A1-A2  
and b – A1/A2 in EPR line of thermally sterilized drotaverine.  
M – microwave power used during measurement of EPR spectra,  
Mo – maximum microwave power (70 mW). 

a

b
Ryc. 10. Wpływ mocy mikrofalowej (M/Mo) na parametry: a – B1-B2 oraz 
b – B1/B2 linii EPR drotaweryny sterylizowanej termicznie. M – moc 
mikrofalowa stosowana podczas pomiaru widma EPR, Mo – maksymalna 
moc mikrofalowa (70 mW). 
Fig. 10. Effect of microwave power (M/Mo) in the parameter: a – B1-B2 
and b – B1/B2 in EPR line of thermally sterilized drotaverine.  
M – microwave power used during measurement of EPR spectra,  
Mo – maximum microwave power (70 mW). 

DYSKUSJA  

35



ANNALES ACADEMIAE MEDICAE SILESIENSIS 2014, 68, 1 

36



WOLNE RODNIKI W DROTAWERYNIE 

WNIOSKI  

 
Podziękowania 
Badania wolnych rodników w drotawerynie metodą EPR były finansowane przez Śląski Uniwersytet Medyczny w Katowicach w ramach 
badań własnych i  statutowych (umowy KNW-1-002/P/2/0 oraz KNW-1-137/K/3/0). 
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